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Тип урока: Комбинированный урок
Продолжительность занятия: 90 минут

Цели: 

· Знакомство с возможностями встроенного стандартных компонентов Chart, а так же компонента DateTimePicker среды C++ Builder для отображения графических данных и ввода дат
· Освоение методов и алгоритмов построения графиков функции и обработки данных о времени и дате
· Разработка прикладного приложения, реализующего основные действия по отображению и анализу графиков – биоритмов человека
Студенты смогут:
· Закрепить на конкретном примере полученные теоретические знания по МДК 01.02 «Прикладное программирование» при изучении компонентов отображения графической информации и дат
· Настраивать различные характеристики графиков
· Сохранять отображать графическую информацию
· Освоить новые приемы разработки графического интерфейса приложения
· Выполнить отладку и тестирование приложения

· Применить новые приемы программирования и закрепить освоенные технологии написания программного кода

· Выполнять оптимизацию программного кода

· Выявлять слабые и сильные стороны своего проекта

Оборудование: 
ПК, мультимедийный проектор, рабочие места студентов с ПК.
Программное обеспечение

· Интегрированная среда разработки программного обеспечения C++ Builder
· Операционная система Window XP
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Технологическая карта практического занятия
1. Организационный момент 3 минуты. Проверка присутствующих и проверка наличия конспекта. Сообщение темы занятия «Работа с диаграммами. Разработка приложения «Биоритмы человека» 2 минуты

2. Изложение теоретического материала с использованием презентации, методического пособия и раздаточного материала 30 минут
3. Постановка задачи на выполнение практической работы с указанием дифференцированного оценивания данной работы 10 минут

4. Практическая работа студентов за рабочими местами для реализации поставленной задачи – 30 минут

5. Проверка выполненного задания и выставление оценок 10 минут

6. Подведение итогов занятия 5 минут
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Теоретический материал

[image: image1.png]Editing Chart1
Char | Seies |
Seies | General| s | T | Logerd| Pane | Foging| walls [ 0 |

Seies Tile




Компонент построения  графиков и диаграмм Chart
Chart - мощный и богатый возможностями компонент, разработанный Дэвидом Бернеда. Компонент Chart – это панель, на которой можно рисовать двух- и трехмерные диаграммы на основе различных данных. Находится компонент на вкладке Additional. Компонент может одновременно изображать несколько графиков (серий), где каждый график – это  объект типа TChartSeries – данные, по которым эти графики строятся. 

Рис. 1. Компонент Chart
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Компонент можно настроить с помощью Редактора Диаграмм на этапе проектирования или программным способом. Обычно Редактором диаграмм пользуются для настройки внешнего облика диаграмм (типа, цвета, размера, надписей, масштаба и т.д.). Закладка «Chart» позволяет настроить параметры всей диаграммы в целом и «Series» - настройка отдельных серий диаграммы. 
Рис. 2. Окно редактора диаграмм с открытой вкладкой Chart
Кнопкой «Add…»  добавляется новая серия к  диаграмме (Рис. 2).

Сначала требуется выбрать тип диаграммы, а потом проводить дополнительные настройки на соответствующих закладках.
- закладка Series позволяет объединять на одной диаграмме несколько серий;

- закладка General позволяет настроить масштаб
- закладка Axis отвечает за поведение координатных осей;

- закладка Titles настраивает заголовки диаграммы;

- закладка Legend для настройки легенды диаграммы;

- закладка Panel настройка панели-основы отображения диаграммы;

- закладка Paging для разделения диаграммы на страницы;
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- закладка Walls настраивает цвета и размеры границ диаграммы;

- закладка 3D настраивает масштаб и вращение в пространстве.
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Настойки каждой серии проводят на главной вкладке «Series» (Рис. 17). Здесь можно настроить цвет и вид (Format), формат чисел (General), подписи к точкам (Marks) и источник данных (Data Source). На этапе проектирования Редактор диаграмм использует для образца случайные данные. Для отображения реальных данных на графике, требуется программным образом заполнить каждую серию информацией.  

Рис. 3. Окно редактора диаграмм с открытой вкладкой Chart
Основные свойства компонента Chart

TChartSeries Series[Index]– массив элементов типа серии данных.

int SeriesCount – число серий в массиве Series.
BackWall, BottonWall, LeftWall – множество атрибутов задней, нижней и левой стенок трехмерного изображения осей координат (видимость, цвет, размер, штриховку и т.д.).

TPicture BackImage – картинка задней панели.
BottomAxis, DepthAxis, LeftAxis, RightAxis, TopAxis – множество атрибутов, определяющих нижнюю, глубинную, левую, правую и верхнюю координатные оси.

MarginLeft, MarginRight, MarginTop, MarginBottom – множество атрибутов левого, правого, верхнего и нижнего полей.

bool ClipPoints – предохранение от затирания точек графика других областей. Если true, то ведется контроль (отсечение).

Title, Foot – множество атрибутов надписи к верхней и к нижней части диаграммы.

Legend – множество атрибутов для легенды.

bool View3D – задает трехмерный характер изображения.

bool View3DWalls – определяет видимость левой и правой стенок объемного изображения координатных осей.
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int Width3D, View3DOptions, Chart3DPercent – глубина трехмерного изображения, характеристики трехмерного изображения, масштаб трехмерности.
Основные методы компонента Chart

void AddSeries (TCharSeries Ser) – добавление новой серии.

void RemoveAllSeries() – удаляет все серии.

void RemoveSeries (TCharSeries Ser) – удаляет указанную серию.

void Assign (TChartSeries Ser) – копирование всех свойств указанной серии в данную.

void CopyToClipBoardMetafile(), void CopyToClipBoardBitmap() – копирование всей области диаграммы в буфер ClipBoard в формате метафайла и битовой карты.

void LoadChartFromFile (TChart Ch, String Name) – загружает диаграмму из файла, ранее сохраненный методом SaveChartToFile().

double MaxXValue (TChartAxis Ax), double MaxYValue (TChartAxis Ax), double MinXValue (TChartAxis Ax), double MinYValue (TChartAxis Ax) – возвращает максимальные и минимальные значения по осям.

void SaveChartToFile (TChart Ch, String Name), void SaveToBitmapFile (String Name), void SaveToMetaFile (String Name), void SaveToMetaFileEnh (String Name)   – сохраняет диаграмму в файле, изображение в файле .bmp, изображение в метафайле, изображение в метафайле Enhanced WMF.

void Print() – посылает изображение на печать.

void PrintLandScape(), void PrintPortrait() – задает альбомную или книжную ориентацию принтера.

void PrintOrientation() – посылает изображение на печать с выбранной ориентацией. После печати прежняя ориентация восстанавливается.
TPoint GetCursorPos() – текущие координаты мыши в компоненте. 

void ZoomPercent (double z), void ZoomRect (TRect r) – изменение масштаба графика в процентах и новой области.
void UndoZoom() – восстановление исходного масштаба после изменения его пользователем.

Основные события компонента Chart

OnClick– наступает при щелчке на точке какой-то точке серии
OnClickSeries - наступает при щелчке на точке какой-то точке серии. Дополнительно можно узнать серию и точку, на которой был щелчок.
OnClickAxis – наступает при щелчке на оси координат
OnClickbackground – наступает при щелчке в точке фона, не относящейся к оси, серии или легенде. 
OnClickLegend – щелчок по легенде.
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Заполнение графика точками с нужными координатами можно выполнять методами:

int Add (double zn, String met, TColor color) - добавляет в диаграмму новую точку. Параметр zn соответствует добавляемому значению, параметр met — название, которое будет отображаться на диаграмме и в легенде (не обязательный, можно задать пустой строкой), color — цвет. Функция возвращает номер добавленной точки в массиве точек серии.
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int AddXY (double X, double Y, String met, TColor color) - добавить новую точку в график функции. Параметры X и Y соответствуют аргументу и функции. Параметры met и color те же, что и в методе Add(). 
Например: Заполнить серии для синусоиды и косинусоиды.
Рис. 4. Работа приложения построения графика функции

Form1->Series1->Active=false;
//избежать мелькания изображения при

Form1->Series2->Active=false;
//заполнении серии большими данными

Form1->Series1->Clear();

//Для замены предыдущих данных

Form1->Series2->Clear();

a=StrToFloat(Form1->Edit1->Text);
//Получение границ отрезка
b=StrToFloat(Form1->Edit2->Text);

h=fabs(b-a)/100;



//Расчет шага 

x=a;





//Начать с левой границы

while (x<=b)



//Дойти до правой границы

  {

   Form1->Series1->AddXY(x, sin(x), "", clRed);
//Точка первого графика
   Form1->Series2->AddXY(x, cos(x), "", clBlue);
//Точка второго графика
   x+=h;}




//Перейти к следующей точке

Form1->Series1->Active=true;

//Отобразить графики
Form1->Series2->Active=true;
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Компонент ввода даты/времени DateTimePicker
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Визуальный компонент применяется для безошибочного ввода дат и времени с клавиатуры (по формату в соответствии с локальными настройками Windows). Располагается на вкладке Win32.

Основные свойства компонента
Kind – определяет режим работы компонента:

- dtkDate – ввод даты;

- dtkTime – ввод времени.

   Рис. 5. Компонент DateTimePicker
DateMode – способ работы компонента:

- dmComboBox – наличие выпадающего календаря;

- dmUpDown – наличие кнопок уменьшения и увеличения.

DateFormat – формат представления дат. Может принимать значения:

- dfShort – короткий формат, например: 31.12.2000;

- dfLong – длинный формат, например: 31 декабря 2000 г. 
TDateTime   Date, Time – дата и время в компоненте. Можно задать текущими значениями:

Form1->DateTimePicker1->Date=Date();
//Текущая  дата

Form1->DateTimePicker1->Time=Time();
//Текущее время
TDateTime MaxDate, MinDate – диапазоны возможных дат. При попытке пользователем задать дату вне этого диапазона, эта дата не воспринимается.

Основное событие: OnChange – возникает при изменении даты или времени пользователем, а так же при программным изменении свойств Date и Time.

Класс TDateTime используется для функций работы с датами и временем. Информация представляется вещественным числом, в целой части которого содержится дата, а в дробной – время от начала календаря 00 часов 30 декабря 1899 года. В модуле DateUtils.hpp имеется много полезных функций работы с датами. Например:

int YearsBetween ( t1, t2), int MonthsBetween (t1, t2), int DaysBetween(t1, t2) – разность полных лет, месяцев и дней между датами t1 и t2.

int CompareDate( t1, t2), int CompareTime (t1, t2), int CompareDateTime (t1, t2) – сравнение дат, времени, даты и времени.

TDateTime Now(), TDateTime Date(), TDateTime Time(), TDateTime Today(), TDateTime Yesterday() – возвращает текущую дату и время, дату, время, дату завтрашнего дня и дату вчерашнего дня.

int DayOf (t), int DayOfWeek (t), MonthOf (t), int YearOf (t) – извлекает из даты день месяца, день недели (1 – воскресенье), месяц, год.

int HourOf (t), int MinuteOf (t), SecondOf (t) – извлекает из времени час, минуты, секунды.
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Практическое задание

Разработать приложение с использованием компонентов: Chart и DateTimePicker и других необходимых элементов интерфейса для создания приложения, обрабатывающего информацию о датах в графическом виде. Приложение должно строить биоритмы некоторого человека по дате его рождения на необходимый период. На основе анализа индивидуальных биоритмов прогнозировать неблагоприятные дни, выбрать благоприятные дни для разного рода деятельности.

Существует гипотеза, что жизнь человека подчиняется трем циклическим процессам, называемых биоритмами: физическому (продолжительность 23 дня), эмоциональному (продолжительность 28 дней) и интеллектуальному (продолжительность 33 дня). Биоритмы характеризуют подъемы и спады нашего состояния в виде синусоиды. Дни, когда график пересекает ось абсцисс, считаются неблагоприятными (особенно, если в этой точке пересекается не один график).

За точку отсчета всех трех биоритмов берется день рождения человека, для которого он строится. Расчет точек графика каждого цикла биоритма осуществляется по формулам:

Fiz(x)=sin (2πK/23);

для расчета точек физического цикла
Emo(x)=sin (2πK/28);

для расчета точек эмоционального цикла
Int(x)= sin (2πK/33);

для расчета точек интеллектуального цикла

Здесь K – это количество дней между датой рождения человека и рассчитываемой датой, для которой отображается точка на графике.

На оценку «Удовлетворительно»

1. На форме разместить компоненты: Chart с тремя сериями, DateTimePicker для ввода даты рождения человека, контейнер радиокнопок для выбора исследуемого периода: «от начала текущего месяца», «на месяц с текущего дня», «на месяц от произвольного дня», «на текущий год», «на текущую неделю», между двумя интересующими датами.

2. Выполнить необходимые настройки для диаграммы: заголовки, цвета, легенду и другие.

3. Щелчком по кнопке «Построить» изобразить три графика.

4. Щелчком по точке графика отобразить в подсказке значения этой точки.

5. Выполнить сохранение диаграммы в файл и загрузки ее из файла.

6. Осуществить возможность печати диаграммы.
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На оценку «Хорошо»

Разработать локальное меню для настройки атрибутов диаграммы, осей, плоскостей и ее легенды.

На оценку «Отлично»

1. Указать список благоприятных и неблагоприятных дней для каждого цикла. 
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2. Рассчитать точки пересечения каждого графика с осью абсцисс.

   Рис. 6. Момент запущенного приложения «Биоритмы человека»
Контрольные вопросы

1. Перечислить основные свойства компонентов работы диаграммами и датой и временем
2. Записать программный фрагмент для построения трех серий с данными 
3. Указать возможности настройки параметров диаграммы
